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ПЕРЕДМОВА

Цукор є одним із основних продуктів харчування, його світове виробництво складає понад 100-115 млн. т на рік. Цукрова промисловість України – одна з найстаріших галузей, що за технічною потужністю і виробництвом цукру посідала одне з перших місць у світі і на початок 1997 року налічувала 192 цукрових заводи, загальна потужність яких становила близько 510 тис. т переробки буряків на добу.

В період перебудови суспільства в 1990 - 1995 рр. вітчизняна цукрова промисловість зменшила виробництво цукру у зв’язку зі скороченням площ бурякосіяння, відсутністю або недостатньою кількістю хімічних і мінеральних добрив, гербіцидів і пестицидів, необхідних для вирощування цукрових буряків, що призвело до зменшення їх урожайності та заготівлі [1].

Відсутність коштів відчутно позначилась на можливості оновлення та відновлення основного технологічного та енергетичного обладнання на більшості цукрових заводів, у силу чого тенденційно залишаються високими простої цукрових заводів та собівартість продукції, коефіцієнт використання потужностей утримується на рівні 81-83 %, а якість готової продукції здебільшого не відповідає світовим стандартам.

Переозброєння харчових галузей на новій технічній основі – першочергова задача. Досягти покращення результатів роботи галузі та підвищити її ефективність можливо лише шляхом подальшої інтенсифікації виробництва за рахунок більш активного та результативного використання наукових розробок, спрямованих на удосконалення й модернізацію, аналізу досвіду колективів та окремих фахівців, зосереджуючи головну увагу на технічному переозброєнні, економії паливно-енергетичних, матеріальних, водних та інших ресурсів, значному підвищенні якості продукції. Оновлення виробництва має супроводжуватись впровадженням найбільш передової техніки і забезпечувати найвищий економічний і соціальний ефект. Без удосконалення управління системою “наука – техніка – виробництво” неможливе підвищення ефективності цукрового виробництва і якості цукру у відповідності до світових стандартів.

У поєднанні зусиль буряківників і працівників цукрових заводів закладено величезні резерви подальшого збільшення виробництва цукру. Вирощування, збирання, збереження і переробка цукрових буряків взаємопов’язані, і від ефективності кожного з цих етапів залежить кінцевий результат. 

Розглянемо задачі, що стоять перед працівниками цукрової промисловості. 

У зв’язку з впровадженням повністю механізованого способу вирощування і збирання цукрових буряків, а також повної механізації вантажно-розвантажувальних робіт збільшилась забрудненість і пошкодженість буряків. Підвищена забрудненість і значне подрібнення коренеплодів, у свою чергу, погіршують зберігання та умови переробки буряків, отже, бурякопідготовчому відділенню відводиться першорядна роль. Зміна технологічних якостей буряків потребує інтенсифікації робіт із технічного переустаткування, в першу чергу, бурякопідготовчого і бурякопереробного відділень [4, 5].

Існуюча схема і обладнання трактів подачі й мийного відділення не завжди забезпечують безперервну й ритмічну подачу буряків у необхідній кількості на переробку, ефективне очищення бурякомаси від домішок, отримання соку високої якості і густини при нормативних витратах цукру., мають місце значні втрати бурякомаси і цукру в процесі виробництва, а також значні додаткові витрати енергоресурсів. Отже, необхідно вдосконалювати схеми трактів подачі і мийного відділення, використовувати наявне високоефективне обладнання для очищення та миття буряків, шукати шляхи подальшої інтенсифікації процесів на даній дільниці схеми.

Представлені в навчальному посібнику технології, схеми і обладнання для приймання та збереження цукрових буряків зорієнтовані на зниження втрат бурякомаси і цукру за рахунок удосконалення власне обладнання, оптимізації його застосування та інтенсифікації процесів очищення від домішок при укладанні буряків на зберігання й подачі їх у завод на переробку. Особливої уваги приділено вимогам до бурякової стружки, проаналізовано основні напрями удосконалення конструкцій бурякорізок, бурякорізальних ножів і ножових рам. Дано порівняльну оцінку сучасним методів і способів відновлення та підготовки бурякорізальних ножів, а також сучасного обладнання для цих робіт.

Наведені схеми і характеристики ліній та процесів отримання дифузійного соку високої якості і чистоти є результатом аналізу та вивчення досвіду роботи багатьох підприємств, багаторічної співпраці автора та колективу кафедри цукру й цукристих речовин Інституту післядипломної освіти з численними виробничими колективами бурякоцукрової галузі, конструкторами й інженерами машинобудівних підприємств для переробної промисловості, науковцями, раціоналізаторами й господарниками. Автор висловлює подяку і запрошує до обговорення та творчої співпраці фахівців з бурякоцукрового виробництва.

Запропонований до Вашої уваги навчальний посібник призначений, передусім, для післядипломної освіти інженерів-механіків, технологів, керівників підприємств цукрової промисловості, тому щира порада – скористайтеся можливістю оцінити без матеріальних ризиків інтегральний рівень готовності персоналу й виробництва, а у цьому аспекті й свій власний професіональний потенціал – попрацюйте над розділом IV “Тести”.

Наведені наприкінці кожного з трьох навчальних розділів виробничі ситуації, усебічний аналіз ненормальностей у роботі та способи їх усунення, методики і практичні поради щодо оптимізації процесів на ділянці “сировина – сік” стануть у нагоді фахівцям для користування у щоденній роботі як у сезон переробки, так і під час ремонту. 

Втім, посібник становить інтерес для більш широкого кола читачів: викладачів та студентів вищих навчальних закладів, що готують кадри для цукрової галузі, – в аспекті аналізу виробничих ситуацій, а також для науковців, конструкторів та спеціалістів, які працюють у сфері інноваційних технологій для бурякоцукрового виробництва.

Особливої актуальності цей посібник може набути при розробленні та впровадженні на цукрових заводах систем управління якістю та безпечністю продукції.

Розділ І. Подача, очищення і переробка цукрових буряків

1.1. Технологічні якості цукрових буряків.

Ефективність роботи цукрового заводу значною мірою залежить від технологічних якостей перероблюваних буряків. Поняття “технологічна якість буряків” вміщує комплекс хімічних, фізичних і біологічних властивостей, що впливають на проведення технологічних процесів при зберіганні і переробці буряків, на характер і обсяги втрат цукру, а також на кількісний вихід і якість кристалічного цукру. 

Народногосподарська ефективність виробництва цукру значною мірою залежить від якісних показників сировини – урожайності цукрових буряків, вмісту в них цукру та інших технологічних якостей, розмірів втрат на шляху від бурякового поля до надходження на переробку, показника вилучення цукру в процесі переробки. 

Простежимо взаємозалежність у бурякоцукровому комплексі.

З одного боку, від технологічної якості буряків і величини вилучення з них цукру розраховується загальна потреба цукрової промисловості в сировині, виробничих потужностях та капіталовкладеннях для забезпечення запланованої виробничої програми. З іншого – від потреби цукрової промисловості в сировині, рівня врожайності й цукристості цукрових буряків, втрат в процесі збирання, транспортування та зберігання залежить розмір земельних площ, які необхідно відводити під цю культуру.

На продуктивність і формування технологічних якостей цукрових буряків впливає ряд чинників – агрокліматичні умови, агротехнології, сорти буряків, застосування добрив, способи збирання, техніка та інше.

Більшість цукрових заводів України починають виробничий сезон з початку вересня, враховуючи кліматичні умови вирощування цукрових буряків, які вимагають відносно ранніх термінів збирання сировини та її подальшого збереження. У даному разі, якщо буряки в період збирання ще перебувають у стадії активного розвитку, то у виробництво надходить незріла сировина. При її переробці спостерігається великий вміст цукру в мелясі і низький вихід цукру.

Внаслідок важкого економічного стану останніми роками мали місце недостатня забезпеченість бурякових полів необхідними добривами і незбалансованість мінеральних добрив по елементах.

Серед основних причин низької урожайності цукрових буряків протягом останніх років були пізні і розтягнуті терміни посіву, а цукрові буряки пізнього посіву не досягають технологічної стиглості в період масового збирання, що ускладнює їх переробку і зменшує вихід цукру. Несвоєчасне внесення гербіцидів, у свою чергу, призвело до високої забрудненості полів бур’янами, наслідком чого є істотне утруднення переробки.

Однією з найважливіших умов збільшення виробництва буряків і підвищення їх ефективності є сортовий склад цієї культури і максимальне забезпечення бурякосійних господарств високоякісним насінням районованих сортів.

Значно знизилась цукристість коренеплодів та інші технологічні якості в результаті недотримання в багатьох господарствах вимог агротехніки вирощування буряків, більше того, впровадження у виробництво сортів і гібридів цукрових буряків зі зниженою цукристістю, нестійких до цвітушності і захворювань, розміщення посівів після невідповідних попередників, незадовільних у кількісному і якісному вимірі заходів боротьби з бур’янами, недостатнього внесення органічних добрив та порушення рекомендованих доз і невідповідності поживних речовин при їх внесенні. По Україні цукристість буряків знизилась до 15-17% в 1991-1995 рр. проти 18-20% в 1971-1975 рр., і протягом останніх років зберігає тенденцію до подальшого зниження.

Цукристість буряків у середньому по Україні складала [6].: 

	1996 р. – 16,15%;

1997 р. – 15,90%;

1998 р. – 16,45%;

1999 р. – 16,36%;
	2000 р. – 15,66%; 

2001 р. – 15,17%;

2002 р. – 14,50%;


	2003 р. – 15,70%;

2004 р. – 15,00%;

2005 р. – 16,63%. 


Таким чином, за останні роки якість сировини, що надходить на підприємства цукрової промисловості, має тенденцію до погіршення і середня цукристість буряків, порівняно з 1990 р. знизилась на 2-3 % [6].

Проблема підвищення якості сировини для цукрової промисловості потребує проведення в життя комплексу заходів.

Найважливіші з них: 

· покращення селекційно-насінницької роботи;

· використання насіння високого проростання одноросткових сортів і гібридів;

· впровадження обґрунтованих технологій землеробства, правильного розміщення буряків у сівозміні;

· забезпечення бурякосійних господарств високоякісним насінням районованих сортів і гібридів цукрових буряків;

· забезпечення хімічними і натуральними добривами, гербіцидами і пестицидами.

Отже, галузь потребує інноваційних підходів: необхідно винайти сорти і гібриди цукрових буряків із вмістом цукру не менше 18-19 %, урожайністю 350-450 ц з 1 га, проростанням насіння 85-95 %. 
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